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ROBOT OLIMPIYATLARI

GiZGi iZLEYEN KATEGORIi KURALLARI

=> Belirtilenler sadece “Cizgi Izleyen” kategorisi igin gegerlidir. Bu kurallarin disinda genel

kurallar da dikkate alinmalidir.

- Gebze Teknik Universitesi Robotik ve Otomasyon Kuliibii gerek goérdiigii takdirde kurallari

degistirme hakkina sahiptir.

-> 5846 Sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu geredince GTU Robotik ve Otomasyon Kuliibiine
aittir.

GOREV TANIMI

Bu kategoride yarisacak robotlarin, organizasyon komitesi tarafindan 6énceden hazirlanmis olan pist
Uzerinde yer alan kontrast renkli yon gizgisini (beyaz zemin Gzerindeki siyah ¢izgi

veya siyah zemin Uzerindeki beyaz c¢izgi) algilayarak, parkuru en kisa siurede ve en az hata ile
tamamlamasi beklenmektedir.

Robotlarin gizgiyi izleyerek ilerlemesi, olasi yon ayrimlarinda dogru tercih yapabilmesi ve kesintiye
ugramadan hedefe ulasabilmesi temel performans kriterleridir. Parkurda hiz, dogruluk ve
istikrar bir arada degerlendirilerek puanlama yapilacaktir.




YARISMA FORMATI
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11.
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Robotlar yalnizca otonom olarak calismali, disaridan herhangi bir midahale veya kontrol
uygulanmasi kesinlikle yasaktir.

Yarismaya katilacak robotlar, maksimum 250 mm genislik, 350 mm uzunluk ve 200 mm
yukseklik boyutlarini asmayan bir kutu icerisine sigmalidir.

Robotlarin agirhgi en fazla 2000 gram (2 kg) olabilir.

Parkura kalici sekilde zarar veren ya da kasten tahribatta bulunan robotlar diskalifiye edilir.
Sure dlgumleri, gorevli hakemler tarafindan manuel olarak kronometre ile yapilacaktir.
Yarigma sirasi, etkinlik gunu kura ¢ekimi ile belirlenecektir.

Her parkurun baslangicinda, robotlarin konumlandirilacagi bir baglangig¢ ¢izgisi yer alir. Robotlarin
yarisa baslamasi, hakemin isareti ile olur ve siire bu isaretle es zamanli olarak baslatilir.

Parkur disina ¢ikan veya 10 saniyeden fazla hareketsiz kalan robotlar ceza alacaktir.

Her yarismacinin, yarisma sidresince toplam 6 miidahale hakki vardir. Bunlarin 1 tanesi
baslangi¢ gizgisinde, kalan 5 tanesi parkur i¢inde kullanilabilir.

Parkuru basariyla tamamlayan robotlar, tamamlama suresine gore siralanir. En kisa sirede
tamamlayan robot birinci sayilir.

Her yarismacinin yalnizca 1 adet teknik mola hakki bulunmaktadir. Bu mola slresi en fazla 1
dakikadir. Teknik mola sirasinda ana sure durdurulur ve ayri bir mola suresi baglatilir.

600 mm genisligindeki yol sinirinin digina ¢ikan robotlar, parkurdan sapmis kabul edilir.

Robotlara yalnizca hakem karariyla miidahale edilebilir. Robot parkurdan ¢ikmadikga yarismaci
mudahalesi yapilamaz.

Parkurun tamamlandidi, robotun siyah renkli bitis alanina ulagmasi ile kabul edilir. Parkur
sonrasinda durmayan robotlar cezalandirilacaktir.




Yarismaci Cagrisi ve Parkura Hazir Bulunma Siiresi
. Yarismacilar, isimleri anons edildikten sonra en ge¢ 10 dakika i¢erisinde parkur
basina gelmek zorundadir.
. Anons sonrasi ilk 5 dakika i¢inde parkura gelen yarismacilar icin maksimum parkur
tamamlama siiresi 10 dakikadir ve gecikme cezasi uygulanmaz.
. 5 ile 10 dakika arasinda parkura gelen yarismacilar i¢in, yarisma siiresi 10 dakikadan
gecikme siiresi diisiilerek hesaplanir.
(Ornegin; 7. dakikada gelen bir yarismacinin parkuru bitirme siiresi 10 - 2 = 8 dakika olur.)
. Ayrica, 5. dakikadan sonraki her bir dakika gecikme icin 5 saniye ceza siiresi
uygulanir.
(Ornegin; 7. dakikada gelen yarismac: 2 dakika ge¢ kalmis sayilir ve buna bagli olarak 10
saniye ceza siiresi alir.)
. Anons sonrasi 10 dakika i¢cinde parkura gelmeyen yarismacilar diskalifiye edilir.

ikinci Deneme Hakki (Riskli Hamle Kurali)

Yarigsmacilara, yaristiklan gun igerisinde ikinci bir parkur denemesi hakki taninacaktir.

. ikinci deneme istege baghdir.

. Yarigsmaci, ilk denemesini tamamladiktan sonra, ayni gun igerisinde belirlenen
saat araliginda ikinci kez yarigabilir.

. Eger ikinci denemede parkur basariyla tamamlanirsa:
— Ayni gunku ilk ve ikinci deneme surelerinin aritmetik ortalamasi alinarak
puanlanir.

. Eger ikinci denemede parkur tamamlanamazsa:
— ilk denemede elde edilen siirenin %25’i ceza siiresi olarak mevcut siirenin Ustiine
eklenir.

. Bu hak yalnizca bir kez kullanilabilir ve belirtilen zaman dilimi diginda

yapilmayan ikinci denemeler gegersiz sayilir.
Not: Eger yarismacinin bulundugu kategoride Cumartesi gint yogunluk olusursa, ikinci
deneme haklari Pazar ginu yapilacaktir. Bu durum hakkindaki bilgilendirme Cumartesi
gunu saat 14.00’a kadar ilan edilecektir.

Ayrica Dikkat Edilmesi Gerekenler:

. Ikinci deneme sirasinda robot siire siniri icinde parkurun tamamina
ulasamazsa ya da hi¢ bagslamazsa, tamamlanmamis sayilir.
. Tam ikinci denemeler, yarigsma hakemleri veya koordinator ekip esliginde,

belirlenmis saat aralifinda yapilacaktir. izinsiz yapilan denemeler gegersiz sayilir.

Sure Ortalamasi Hesaplama

. Ikinci deneme hakki kullanan yarismacilar icin, ilk ve ikinci tur siirelerinin
aritmetik ortalamasi alinarak resmi sure belirlenir.
. Sure ortalamasi hesaplanirken virgiilden sonraki ikinci basamaga kadar igslem

yapilir, ancak sonug virglilden sonra 1 basamakli olacak sekilde yuvarlanarak yazilir ve
resmi sure olarak gegerlilik kazanir.
. Yuvarlama islemi, ikinci basamaga gore yapllir.




(Ornegin; 58.14 saniye — 58.1 saniye,
58.15 saniye — 58.2 saniye)

Ornek Hesaplama:
55.8 saniye + 60.4 saniye = 116.2 saniye
116.2 / 2 = 58.1 saniye (virgulden sonraki bir basamakla ifade edilir)

PARKUR OZELLIKLERI
Parkur beyaz zemin Gzerine siyah bant gekilerek olusturulmustur.
Parkurun yol genisligi 600 mm’dir.
e Parkurun bant genisligi 19 £1 mm’dir.
e Parkurun bitisinde zemini siyah olan, daire seklinde ve gizgisiz bitis bdlgesi vardir.

e Parkurlarin imalat agsamasinda parkurlarin genel yapisini bozmayacak sekilde degisiklikler
olabilir.

YARISMA ETABI

KELEBEKRO c¢izgi izleyen kategorisi parkuru diz bir zemin tzerinde tasarlanmistir. Parkur yalnizca iki
boyutludur ve robotlarin herhangi bir rampa veya yukseklik farkiyla karsilasmasi beklenmez. Asagida
ornek parkurda yer alan 7 temel engel aciklanmistir:

1. Alternatif Yol (Zemin Farklihgr)

Parkurun baginda, cizgi iki farkli kola ayrilir. Kollardan biri zemini farkli olan kisa ve dogru bir yol; digeri
ise yarim daire seklinde uzun bir gegistir.

Not: Robot, zemini farkli olan kisa yolu tercih etmelidir. E§er robot yarim daire seklindeki uzun yolu izlerse
+4 saniye ceza uygulanacaktir.

2. Dairesel Dénguler

Parkurda Ust Uste bindirilmis dairesel gegisler bulunur. Bu alan robotun yon kararliligi ve ¢izgi takibi
agisindan zorludur.

Not: Robot dairenin igine girerse ya da parkur disina ¢ikarsa, yarismaci hakemin izniyle midahale ederek
robotu tekrar yerlestirebilir. Her miidahalede +6 saniye ceza uygulanir.

3. Kesik Cizgiler

Cizgi bu bdlimde kesintili olarak devam eder. Robotun, ¢izgi araliklarini tahmin ederek yénina korumasi
beklenir.

ipucu: PID temelli algoritmalar bu alanda avantaj saglar.

Not: Cizgiden sapmalar +1 saniye ceza ile degerlendirilir.

4. Zikzak Gegisi




Art arda gelen keskin koselerle olusturulmus bu boélimde robotun yénunu sik sik degistirmesi gerekir.
Not: Robot zikzaklardan disari ¢ikarsa yarismaci, robotu mudahale ederek zikzak baslangicina geri
koymalidir. Her disari ¢ikis +5 saniye ceza ile degerlendirilir.

5. Uggen Cizim Alani
Parkurun sonunda yer alan ve zemin Uzerine gizilmis iki boyutlu Gg¢gen sekiller, robotun ¢izgiyi ayirt
etmesini zorlagtirr.

Not: Bu alanda fiziksel bir engel bulunmaz; robotun gizgi takibini bozmadan Uggenlerin arasindan
gecmesi gerekir. Sekiller nedeniyle gizgiden ¢ikarsa +2 saniye ceza uygulanir.
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ORNEK PARKURDUR! Asil parkur yarisma sabahi yayinlanacaktir!
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CEZALANDIRMA

Robota miudahale edildiginde sure durdurulur. Robot, hakem igaretiyle veya yarigmaci tarafindan uygun
sekilde parkura geri konulur. Hakem, robotun yerlestiriime uygunlugunu kontrol eder.

Eger robot bir engelin ortasinda veya engelin igindeyken ¢izgiden ¢ikarsa, robot o engelin basina geri
yerlestirilir ve bu durumda hakem isareti beklenmez.




Yarigsmaci robotu engelin bagina yerlestirdigi anda sure kaldigi yerden devam eder.

Hakem sureyi yeniden baslatmaz; robotun konuldugu an sire islemeye devam eder.

Bu kuralin amaci, yarisma suresince zaman avantaji saglanmasini 6nlemek ve mudahalelerin hizli, adil
sekilde uygulanmasini saglamaktir.

Robotun Bagslamamasi
Hakem isaretinden sonra 5 saniye igerisinde baglamayan robotlar hata yapmis sayilir. Her hak
kullaniminda robotlar ceza alir ve mudahale edilmis sayilir.

Robotun Durmasi
Robotun 10 saniyeden fazla durmasi durumunda robot gizgiden sapmis sayilir ve asagida
belirtilen durumlar gecerli olur.

Parkur Sonunda Durmamasi
Robotun tamami beyaz renkli bitis bolgesinde olmalidir ve tagsmamalidir. Robot bu alandan
disari tagsarsa bir mudahale daha yapmig kabul edilir. Bu mudahale toplam haklardan sayilmaz.

Duz Cizgi
Robot ¢izgiden saptigi noktaya konulur. Bu durumda robot ceza alir ve  mudahale edilmis
sayilir.

No Engel Adi Ceza Durumu Ceza Suresi
+
1 Alternatif Yol (Farkli | ~opot yanhs yol olan yarim 4sn
) daireyi takip ederse
Zemin)
2 Cizgide yoldan ¢ikar veya +2 sn
Keskin Virajlar yonunu kaybederse
3 istenenden fazla dénus +6 sn
Dairesel Donguler yapar veya digari gikarsa
4 Kesik Cizgiler Cizgiden saparsa +1 sn
5 Disari ¢ikarsa, zikzak +5 sn
Zikzak Gegisi engelinin bagina
yerlegtirilir
6 } Yonund bulamaz ve gizgiden | +3 sn
Y6n Bulma Alani saparsa
7 Cizgi takibini kaybeder ve +2 sn
Uggen Engeller disari cikarsa




Sik¢a Sorulanlar & Acgiklamalar

1. Miidahale ve Ceza iliskisi

Her mludahale yarismacinin mudahale hakkindan duger ve gogu durumda ayni zamanda sure
cezasl da uygulanir.

Mudahale ve ceza birlikte verilebilir.

Ornegin: Zikzak engelinden ¢ikma — +1 midahale +5 sn ceza.

Ancak parkur sonunda robotun tagmasi gibi bazi 6zel durumlar sure cezasi getirir ancak
mudahale hakkindan dismez

2. Midahale Hakki Nasil Sayilir?

Toplamda 6 mudahale hakki vardir: 1 tanesi baglangigta, 5 tanesi parkur igindedir.

Her robotun gizgiden ¢ikisi veya manuel yerlestiriimesi ayri bir midahale olarak sayilir. Ayni
engelde art arda hatalar yapilirsa her biri haklardan duser.

3. Teknik Mola Hakki ve Sinirlari
Yarismacinin yalnizca 1 dakikalik 1 adet teknik mola hakki vardir. Bu sire boyunca:
. Yapilabilir: Kablo, batarya kontrolu, baglanti dizeltme.

. Yasaktir: Kod yukleme, sensor ayari degistirme, test yapma.

4. Engel Siralamalari Belli mi?
Hayir. Paylasilan parkur érnektir. Gergek parkur yarisma sabahi aciklanir ve engeller farkl
siralarda yer alabilir. Bu degisim tim yarismacilar i¢in esit sartlarda gecerlidir.

5. Diskalifiye Sebepleri Nelerdir?

. 5 dakika iginde parkur basina gelmemek

. Robotun parkura zarar vermesi

. Kural digi manuel mudahale

. Yaris suresini bilingli uzatma veya kasti hata
. Agirlik ve boyut sinirlarini agsmak

6. Parkur Bitisi Nasil Sayilir?

Robotun tum govdesi, beyaz dairesel bitis alanina girmeli ve orada en az 2 saniye sabit
kalmalidir.

Aksi takdirde robotun parkuru tamamladigi kabul edilmez ve +1 mudahale sayili

7.Mudahale Suresi Sinirt Var mi?

Evet. Yarismaci robotu midahale sonrasi en ge¢ 10 saniye iginde ¢izgiye yerlestirmelidir. Bu
surenin agilmasi durumunda ilgili midahale hakki kullaniimis sayilir ve +3 saniye ceza
uygulanir. Amag, yarisma suresi boyunca haksiz zaman kazanci elde edilmesini 6nlemektir.




8. Teknik Mola Sonrasi Robot Nereden Devam Eder?

Teknik mola suresi bittiginde robot, bulundugu konuma en yakin uygun c¢izgi noktasina
yerlegtirilir. Bu konum, hakemler tarafindan belirlenir. Yarismacinin serbest konum segcme
hakki bulunmaz.

9. “Engelin Baslangici” Ne Anlama Geliyor?

Robot bir engel igindeyken mudahale gerekiyorsa, robot “engelin basina” konulur.
Engelin baslangici, zeminde ilgili engelin ilk kez basladigi; yon degisimi veya 6zel
formasyonun gorildigu noktadir. Bu alan yarigsma dncesinde hakemler tarafindan
gerektiginde isaretlenebilir.

10. Ikinci Deneme Yapildiginda ik Siire Gegersiz mi Olur?

Evet. Yarismaci ikinci denemeye basladiktan sonra, parkur tamamlanamasa bile ilk stresine
geri dénemez. ikinci deneme tamamlanmazsa, ilk siirenin %25’i ceza olarak eklenir. Bu
nedenle ikinci deneme hakki stratejik degerlendirilmelidir.

11.Robot Parkurdan Ciktiktan Sonra Geri Donmeye Calisirsa Ne Olur?

Robot parkur disina ¢iktiktan sonra 3 saniye iginde gizgiye geri ddnemiyorsa, manuel
muadahale zorunlu hale gelir. Bu durumda +1 mudahale hakki kullaniimig sayilir.
Hakem bu slrede geri donus olup olmadigini gézlemleyerek karar verir.
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